
一、指针的基础知识  

1.指针的定义

指针是一个变量，其存储的值是内存地址。

用 *  表示定义一个指针， &  表示取地址运算符。

2.指针的类型

指针的类型与它指向的变量类型一致。

int * ：指向整数的指针。

float * ：指向浮点数的指针。

char * ：指向字符的指针。

3.指针的作用

访问变量的值

通过指针可以间接访问变量的值，使用解引用运算符 * 。

数组和字符串的操作

使用指针可以高效遍历数组和操作字符串。

4.指针运算

指针可以执行加减运算，按指针指向类型的大小移动。

p++ ：指向下一个元素。

p-- ：指向前一个元素。

int a = 10;

int *p = &a; // p 是一个指针，存储变量 a 的地址。

int a = 10;

int *p = &a;

float f = 3.14;

float *fp = &f;

int a = 10;

int *p = &a;

printf("a 的值是：%d\n", *p); // 通过解引用指针获取 a 的值。
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二、一维数组与指针  

1.数组与指针的关系

数组名本质上是指向数组第一个元素的地址。

arr  等价于 &arr[0] ，是一个常量指针。

2.通过指针访问数组

可以通过指针和下标访问数组元素。

*(arr + i)  等价于 arr[i] 。

3.数组指针

数组指针是指向整个数组的指针，类型为 int (*)[n] ，其中 n  是数组长度。

4.指针数组

指针数组是一个存储指针的数组，类型为 int *arr[n] 。

三、常见例题分析  

1.通过指针遍历数组

int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

int *p = arr; // 等价于 int *p = &arr[0];

printf("%d\n", *p);   // 输出 1

printf("%d\n", *(p + 1)); // 输出 2

for (int i = 0; i < 5; i++) {

    printf("%d ", *(arr + i)); // 等价于 arr[i]

}

int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

int (*p)[5] = &arr; // p 是一个指向包含 5 个元素的数组的指针

printf("%d\n", (*p)[0]); // 输出 1

int a = 10, b = 20, c = 30;

int *arr[3] = {&a, &b, &c}; // 存储指针的数组

printf("%d\n", *arr[0]); // 输出 10

int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

int *p = arr;

for (int i = 0; i < 5; i++) {

    printf("%d ", *(p + i));

}
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概念 特点

数组名 是一个常量指针，指向数组第一个元素。

指针访问数组 可以通过 *(arr + i)  访问，也可以通过下标 arr[i] 。

指针与数组运算 p++  会指向下一个元素， p + i  表示第 i  个元素的地址。

数组指针 指向整个数组的指针，类型是 int (*)[n] 。

指针数组 存储多个指针的数组，类型是 int *arr[n] 。

多维数组与指针 可用指针访问多维数组，需注意下标映射关系。

2.修改数组元素

3.数组指针的传递

4.指针数组的使用

四、指针与一维数组的重点总结  

通过指针操作数组时，一定要注意指针越界和内存安全问题。熟练掌握这些知识点，有助于提升对指针和数组操
作的理解！

int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

int *p = arr;

*(p + 2) = 100; // 修改第 3 个元素

printf("%d\n", arr[2]); // 输出 100

void printArray(int (*p)[5]) {

    for (int i = 0; i < 5; i++) {

        printf("%d ", (*p)[i]);

    }

}

int arr[5] = {1, 2, 3, 4, 5};

printArray(&arr);

char *strArr[] = {"Hello", "World", "C", "Programming"};

for (int i = 0; i < 4; i++) {

    printf("%s\n", strArr[i]);

}
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